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POTENZA




L’elevamento a potenza ti permette di scrivere in maniera abbreviata il prodotto
di fattori tutti uguali:

prodotto3:-3:3-3-3-3=729 > elevamento a potenza 3% =729

esponente j/

base —> 3% —= 729 €—— potenza

Il numero 3 si chiama base, il numero 6 si chiama esponente, il risultato dell’ope-
razione ¢ la potenza. L’espressione silegge: «tre (elevato) alla sesta uguale a 729».

esponente —\L

base —> 3" = p €&— potenza
E, pitl in generale:
«a (elevato) alla n uguale a p».

La potenza di un numero ¢ il numero che si ottiene moltiplicando tanti
fattori uguali alla base, quanti ne indica 'esponente.

25:22=(2.2.2): .

22-22-22—_-2-2.2.2.2.2___2.&4..._

(2‘2)3 —

® Prodotto di potenze con base uguale
Devi calcolare il prodotto di 3* - 37 cioe:

3-3-3-3 (quattro fattori) - 3 - 3 - 3 (tre fattori);

che & come dire 37, il prodotto di 7 fattori, cioé 3**3.

Il prodotto di potenze con base uguale € una potenza della stessa base,
che ha per esponente la somma degli esponenti.

® Quoziente di potenze con base uguale
Devi calcolare il quoziente di 2° : 2°.
Calcola il valore delle potenze ed esegui

il calcolo:

32:8=4
Ma

4= pf=53

Il quoziente di due potenze con base uguale & una potenza della stessa
base, che ha per esponente la differenza degli esponenti.

PER ESEMPIO
36 . 3-1- o 36—4 = 32 5_ . 55 T 5,_—3 - 52 53 . 5_ — 53—7 — 5—2

(Vedrai in seguito che significato dare all’ultima potenza.)




® Potenza di una potenza

Devi calcolare il valore di una potenza elevata a potenza: (2°)°. Se consideri 2°

come base e 3 come esponente, applicando la definizione stessa di potenza, ot-
tieni:

(223 =122.22.22
Questo prodotto di potenze con base uguale puo essere trascritto come:
22 X 22 . 22 — 22*2-2: 223:2(\2 64.

La potenza di una potenza & una potenza della stessa base che ha per
esponente il prodotto degli esponenti.

PER ESEMPIO
(74)3 — 743 - 7&2 3 3 (42)3 o 42-5 - 41(J

® Prodotto di potenze con esponente uguale

Devi calcolare il prodotto di potenze con base diversa, ma esponente uguale:
2°-3=2

Puoi trascrivere il prodotto delle potenze come:
2 -2 -2 (tre fattori) - 3 - 3 - 3 (tre fattori).

Applica al prodotto le proprieta commutativa e associativa della moltiplicazione:
(2-3)-(2-3)-(2-3).

Scritto come potenza diventa:
(243)

Il prodotto di potenze con esponente uguale € una potenza con lo stesso
esponente, che ha per base il prodotto delle basi.
PER ESEMPIO

3 22=(3-22=6

532343 =(5-2-4)3 = 40>

10°- 5% = (10 - 5)° = 50°

® Quoziente di potenze con esponente uguale
Devi calcolare il quoziente di potenze con lo stesso esponente:
6t:21=¢
Il quoziente, per definizione, sara il numero che moltiplicato per 2* da
come risultato 6°. Ma:
6:2=3
e, utilizzando la quarta proprieta delle potenze (prodotto di potenze con
esponente uguale), puoi considerare 6* come 3* - 2% infatti:
3t.24=(3-2)t=¢6%
Quindj, il quoziente cercato ¢ 3%, e avremo:
61:2=3"=(6:2)"
Il quoziente di due potenze con esponente uguale ¢ una potenza con lo
stesso esponente, che ha per base il quoziente delle basi.
PER ESEMPIO
Y55° = (251 5) = 57
:10° = (50:10)* = 5
3.77=142:7=6

terza proprieta
[am)n - Gm °n




® Potenze con esponente 1

Le potenze sono prodotti di fattori uguali, quindi I'esponente deve essere al-
meno 2, perché un prodotto é costituito da almeno 2 fattori.
Pero puoi incontrare potenze che risultano dal quoziente di potenze con base
uguale e che hanno per esponente 1.
Prendi, per esempio

123122
eseguendo i calcoli hai:

1728 : 144 = 12.
Se non esegui i calcoli, ma applichi la seconda proprieta
delle potenze (quoziente di due potenze con base uguale):

127 : 122 =12*2=12.
Puoi dunque concludere che:

12! =12.

Ogni numero elevato all'esponente 1 & uguale a se stesso.

1728 : 144 =12

127122
N 23102

=|123"¢ =112/

potenze con esponente 1
a'=a

PER ESEMPIO 14! =14 3t=3 128! =128 1740 = 1740

potenze calcolate applicazione della seconda proprieta conclusione

23:23=23-3=-2°

1007 : 100> =10000: 10000 =1

73:73=343:343=1

3:23

® Potenze con esponente O

Puoi incontrare potenze, che risultano dal quoziente di potenze con base uguale
ed esponente uguale, che hanno esponente 0.
Prendi, per esempio, 3* : 3% eseguendo i calcoli, ottieni:
81:81=1.
Se applichi la seconda proprieta delle potenze (quoziente di due potenze con
base uguale) hai:
34 . 34 — 3474 — 3().
Puoi concludere che:
30=1.
Ogni numero maggiore di 0 elevato all’esponente 0 ¢ uguale a 1. BUERnLe con sIponents 0
a’=1
PER ESEMPIO 15°=1 127%=:1 380 =1 1,6'=1
® Il numero 1 elevato a qualsiasi esponente naturale
Considera, per esempio, la potenza 1°. Se esegui i calcoli, ottieni:
°=1-1-1-1-1-1-1-1-1=1.
Il numero 1 elevato a qualsiasi esponente naturale da sempre come ri- Eg:;earf:eaﬁon base
sultato 1. 1721

® Il numero O elevato a qualsiasi esponente maggiore di O

Calcolando, per esempio, la potenza 0%, ottieni:  0*=0-0-0-0=0.

Il numero zero elevato a qualsiasi esponente maggiore di 0 da sempre potenze con base 0
ed esponente >0

come risultato 0. ‘018 =0 03=0 0'7=0 (800 = 0\ 0"=0




Nell’elevamento a potenza la base si ripete tante volte quanto ¢ indicato dall’esponente. Osserva

cosa succede in questi esempi.

Esempio 1 Scrivi sotto forma

di potenza 8- 8°.
82_8}2
=8-8-8-8-8

Risposta: 8°

Esempio 3 Calcola. a) % b) %

Il risulvato non
cambia ge divi-
dendo ¢ divisore
vengono d}\\ma'\
per uno 51699
numero. Questa
operazioné et |
pud ripetere piu
volte.

Risposta: a) 5 b) 25

Esempio 5 Scrivi sotto forma di
un’unica potenza (5%)°.

— ——

Esempio 2

Risposta: a) 8’

(x

Risposta: x!20

,-’"“\\
LE XSONO
INTUTTO

Semplifica.
a) at- Lls b) xSZ - x68

a) a*- a®* =aaaa - aaa=da’
) G =

XEXETT X =2

b) x100

o /;TDIVIDE

", SOPRAE SOTTO

40)3 =

TRE GRUFPPI
DA
QUARANTA X

=xx - xxxx = x°
=aaa-aaaa = a’
= (B8 s (B9 (Bt (B = (5
I ;V_/‘
10 volte 50 volte
PP =D ad)o oo d2]= 9P
15 volte 9 volte

PRODOTTO DI POTENZE CON BASE UGUALE

Il prodotto di potenze che hanno la stessa base ¢ una potenza che ha
« per base la stessa base dei fattori del prodotto

« per esponente la somma degli esponenti dei fattori.

11 n— sm+tn
L pettiatci—ng AL g CL.X C XK. x = xmtn

=

QUOZIENTE DI POTENZE CON BASE UGUALE

Il quoziente di potenze che hanno la stessa base ¢ una potenza che ha
« per base la stessa base del dividendo e del divisore
o per esponente la differenza degli esponenti di dividendo e divisore.

m
X
_ aem—n
= s
X

()

@) =a&a POTENZA DI POTENZA

= aaaaa - dadaaqa

; « la base rimane la stessa
=@

(X/“)” =xM.xM oy

Quando una potenza viene elevata a una potenza

« Pesponente ¢ il prodotto degli esponenti.







---- PROPRIETA' DELLE potenze --

https://library.weschool.com/lezione/proprieta-potenze-

potenza-di-potenzamatematica-12977.html

---- VIDEO su potenze --

https://www.youtube.com/watch?v=mcAVZ1LV1a0
https://www.youtube.com/watch?v=IIN8-0lypho
https://www.youtube.com/watch?v=IEFeETKcpeU
https://www.youtube.com/watch?v=3iD2HHI9xpfw
https://www.youtube.com/watch?v=Ug8snxHV5Yo
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