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Un interessant._e gioco di strategia, effettuabile su un semplice foglio di carta a quadretti, si svolge
con le seguenti regole.

1. Dopo aver stabilito a chi spetta la prima mossa, il primo giocatore inserisce una croce in uno dei
quadretti del foglio, a propria scelta. ABCDEFGHI L

1
2. |l secondo giocatore inserisce un cerchio in uno degli altri quadretti. 2| X
3| 0O X 0 o0
3. Successivamente, a turno, ognuno dei due giocatori inserisce il proprio 4 2.0 X
" < g I b 2 p 5 X X 0 X0 x
. . ¥ i |
simbolo in uno dei quadretti ancora liber 6l mlxo xo
: . ) .. 70x 0
%. Vince chi per primo riesce ad allineare cinque propri simboli in 8
orizzontale, in verticale o in diagonale, come evidenziato nell’'esempio 9
a lato (dalla casella B6 alla casella F2). 10|
_ ABCDEFGHI L
Ora osserva Ia figura a lato. In base alle regole descritte sopra, cerca di 1‘ '
determinare in quale casella il primo giocatore (quello con le croci) dTve §
orre io si er poter vincere la partita con certezza assoluta.
Porre il proprio simbolo per p A1o' % W% G |
5 oo
d 6 o 0 X |
7 x|
- A 8 [
Il sistema con cul sl identifica una 9 |
casella richlamando la riga e la colonna 10| |
acul appartiene & simile a quelle con

cui sl individua un punto su un plano
cartesiano, slstema di riferimento

{ che approfondiremo In questa unita.

S r—— ia

Se vuol conoscere subito
la risposta vai a p. 335,
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Quadranti e punti particolari

Prolungando |'asse x ve
(' IN QUANTE PARTI RISULTA DIVISO LN PIANO CARTESIANO SE sinistra (verso nesi;ativo)rso
PROLUNGHIAMO L'ASSE X VERSO SINISTRA E L'ASSE ‘YVNE? e |'asse y verso il bassg
IL BASSO? QUALI VANTAGG! PRESENTA QUEST OPERAZIO (verso negativo), il piang
o TA ._L. = 0 risulta_ dIVI§O in q_uat_tro
angoli retti che si chiamang
41 AR, 4) quadranti |, Il, lll, IV, con
B-3;2) 2| i il vantaggio che si pug
= associare a ogni coppia
» ordinata di numeri realj
A b . i -
o 0 > 3 x| un'punto del piano
= e viceversa.
i) e
' i ] D(3; -2)
D C(-4;-3) -3 v
L =
Osserva la figura qui sopra. = : : P
: ) ordinata esempio
I punti del I quadrante hanno ascissa e ordinata fuadrante fypscsa £
entrambe positive. L ;s + A(2; 4)
| punti del Il quadrante hanno ascissa negativa |, _ : i B-3:2)
e ordinata positiva. - — -
| punti del Il quadrante hanno ascissa e ordina- | !l - - a-4;-3)
ta entrambe negative. Y + | = D(3:-2)

| punti del IV quadrante hanno ascissa positiva =

e ordinata negativa.

1 7\ u r| Osservaorala posizione sul piano cartesiano delle seguent
D-2;3) 3| 2:3) coppie di punti,

| NI A(5; 2) IPU“J'AG? 2)e 5(5;-2) sono simmetrici rispetto all‘assex
gl b EG); FEFC e hapno le ascisse uguali e le ordinate opposte.

| | AN p”“ﬁ' Z; 3)e D(-2; 3) sono simmetrici rispetto allassey
-3; -2 0O 2 3 5’_? |p e[]cn t? P(a;no le ascisse Opposte e le ordinate uguali.

IS ri%ine deéﬁﬁsﬁf' 711) SOno simmetrici rispetto all>

j -2 B(5; -2) Diite perché hanno le ascisse e le ordinate oF

i MR S N I

Nella figura a lato puoi osservare che i punti A(1- 3

C(-4; 4), D(2; =2) sono situati rispetgvamergté 1s}Lialflfrg I:ans =
trice del |, Ill, Il e IV quadrante, Ne| Primo caso |'as s
e I'ordinata sono uguali e positive, ne| secondo l,aSC!Ssa
e I'ordinata sono uguali e negative, negli ultimi g Cissa
|'ascissa e I'ordinata sono opposte, Hecasi

@ US » IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZION]
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PROVO

Sul quadiettata qul
& sudl esso seqgna | (u

Fissa un punto sl prig
a com's 'ascbwa
bocom's 'ordinata?

A tanco (s
L0 U planio car o
advanti |, 1, M, w.' ne

N Quadiante o spond,

[ positvg | Logativa

[ ]pmlli\'d l Ilit‘llfllivrl
Fissa un punto sul zecondo quadrante o complela,

Glasasad loumern ede ':
d. Vordinata & lhnamers i UL ||
Fissa un punto sul terzo quadrante o completa,
e Lascissadilnumenn o g

torordinata & i numero

R -

Fissa un punto sul quarto qQuadrante e rispondl,
Quali sono le sue coordinate? Come sono I'asclssa o ordinata?

Un punto £ ha come coordinate | numerl =5 e 6. In quale quadrante sl trova?
Sai rappresentarlo?

Rappresenta su un plano cartesiano | segquenti puntl,

:Rt\ Altonzione! Ognl punto del plano &
specificando il quadrante In cul st travano,

F“‘j Indlvidualo da una eoppla ordinata
4 dl numerl, Ma non fare confuslone:

- » 3 il = e 1}

“.(Sll‘ﬂ D(,l' :'} Gl 3: 3) \.!l primo di essl ¢ sempre I'asclssa,
B-6; ) £@3, -8) H(=4; =7) | secondo & sempre I'ordinata.
a-5: 7 A=1; =5) L9 1)

Segna su un piano cartesiano le copple di punti:

A 2) 0 B, =2) « A3 5) e B(=3)5) = A=6; -6) e B(G; 6)

In Clascun caso, come sono tra loro le ascisse? E le ordinate?

Specifica la posizione di ogni coppia rispetto all'asse x, all'asse y e all'orlgine degli assl,

Segna su un piano cartesiano una coppia di puntl simmetricl rispetto all’asse x e una coppia
rispetto all'asse y e scrivi le loro coordinate. Che cosa osservi?

Segna su un piano cartesiano una coppia di punti simmetric rispetto all'origine e scrivi le loro
coordinate. Che cosa hai potuto osservare?

lano cartestano le seguenti copple di punti.

Rappresenta suun p ) o &7 7 e F=7;=7) * R(-4; 3) e S(4; 3)

A 5) e @, -5) » A4 -6) e D(=2; =0

Verso il dibattito Esprimi la tua opinione: vero o falso?
a. Il punto A(-5; =5) si trova sulla bisettrice del Il quadrante. [¥]
. L]

: isettrice del Il quadrante. (V] [F] Per ogni
b. Il punto A(=2; 2) si trova sulla b1setFrICL o th ( i iy
. Il punto A(d: 4) si trovd sulla bisettrice del | quadrante. iitonc
d‘ Il punto A(=3; 3) si trova sulla bisettrice del IV quadrante, (€]

stano segna | punti A

(-3; 3) e B(-6; 6) e completa.
ath SUTA s

Ldel . quadrante perche hanno ascissa

ESERCIZI P, 305 @
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| punti dati sono alline
2 OrdiNAA Lo



N 4
Distanza e punto medio

u
[ LIN PUNTO MOBILE §1 SPOSTA SUi UN PIANO CAETESIA:G' B'?A e & &
A(-S; 3) VERSO B(-1; 3). QUAL & LA DISTANZA TRA A

Osserviamo che i punti dati hanno la stessa ordm;ata,

quindi il segmento AB che |i unisce & parallelo all’asse x
e la distanza & 4 volte I'unita di misura u. 0
Utilizzando le coordinate dei punti A e B, la lunghezza |
del segmento AB ¢ data dal valore assoluto della differenza | 2
tra I'ascissa di A e |'ascissa di B.

AB =|x, - Xg| =|-5- (=) =|-5+1|=|-4|= 4 (u)

- =

In modo analogo possiamo calcolare la distanza tra il punto C(2; ~1) e il punto D(2; 4) aventj;
stessa ascissa. Essa e data dal valore assoluto della differenza tra I"ordinata di C e I'ordinata di .

D = |ye-yol = -1 - 4] = |-5|=50)

Se due punti A e B non hanno la stessa ascissa né |a stessa ordinata la loro distanza si calcola appli-
cando il teorema di Pitagora al triangolo rettangolo ABC in cui AB & I'ipotenusa, AC e BC i catet.

T e Per esempio, calcoliamo la distanza tra A(1; 3) e B(-2;-1).
A =t Osserviamo la figura:

' e lamisura del cateto AC & 4 (u):
* lamisura del cateto BC & 3 (u).

M(O,S;y_”_; - Per il teorema di Pitagora si ha:
“5_ . [77 =—=
AB=VAC +BC" =./42 + 32 =J16+9 = 25 =5(u)

In generale, dati due punti A(x,: I

! 5 B ] e B : Ia formua
. . per la determinazione della IoroAdi?a)mza (éxr*9 &
REEE - AB =[x, ~x,)

|
D

|
xY

(Y a—yg )
per coordinate M(-0,5; 1)

Nella formula non occofre

considerare il valore

assoluto delle differen§9

pettivamente dalla sem; delle coordinate perche
‘ . Somma

. omma delle ordinate degli estrem; gl seg- Wi aeal

mento AB. Se A(1; 3) e B(-2; 1), si ha: quadrato e quindi

3 ’ sono sempre
X 5 5 =-0,5 e Vii= 2_2_] = ;—_ = positive.

Il punto medio M del segmento AB ha
me puoi osservare in figura,

L'ascissa e I'ordinata di M sono date ris
delle ascisse e dalla semisomma delle

Co-

La formula generica per la determinazione delle coordinate del
e

M -X—’-"-j-__)iﬂ; yA"'st
2 " 5
2

@ US ¢ IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZION|
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— ) PROVO
1 Finestra sulla realty Dall’

B(=100; ~500). Qual ¢ la distan
+ ESERCIZIO GUIDATO

Le coordinate del punto A

aeroporto A(400; 700) parte un aereo diretto all’aeroporto
Za tra i due acroporti, in linea d'aria, espressa in kilometri?

50N0 400 o | Al
| u=100km yA
Le i, el punto B : a =1
g e e ;
e ~500. I
Applico la formula e in essa sostituisco i valori delle coordinate I
dei puntiA e B: i
E=J(x,t—x”}‘-1- (Ya=yp) = > >
= \{MOD- (“100}]) - l?OO.—()]z - / x
= (400100 + (700+,.....)% =
=N500  + i BV L ——
B
La risposta & ...
4
2 Verifica sperimentale Utilizzando la formula della distanza
tra due punti, verifica nel piano cartesiano che il triangolo g i
avente per vertici | punti A(=1; 1), B(S; 1), C(2; 5) & isoscele. =

3 Rappresenta sul piano cartesiano le seguenti coppie di punti
e calcola la loro distanza (in centimetri). Che cosa puoi osservare?

A(7:5)eB(3;5) = C(-4;6)eD(7,6) » E(9;-4)ed A3;-4)

[4 cm; 11 cm; 6 cm]
't Rappresenta i seguenti punti sul piano cartesiano e calcola (in centimetri) la distanza fra

di essi. Che cosa puoi osservare?

A(2;-6) e B(2; 4) = C(-7;3)e D(-7;-4) * E(8; 3)ed A8; -3) [10 cm; 7 cm; 6 cm]

5 Rappresenta su un piano cartesiano i seguenti punti e calcola la distanza (in centimetri)
mediante I'applicazione della formula.

*A©; 1)eB(1; 16) = C(3;8)eD(6; 4) * E(14;2)ed A2, 7)

iano cartesiano i sequenti punti e calcola le distanze AB e CD, verificando
¢ ?ﬁggt;ens:?lt;usaﬁllf(rr‘aﬁ:aro (u = 1 cm). Calcola poi le distanze AD e BC e indica quale delle
seguenti risposte € corretta.

A(2; 3) 8(5: 7) -2;2) D(-6; -1)
[&]A0= &C [e]AD>BC [€]aD<BC

Prime competenze
iano i seguenti segmenti, di cui sono dati gli estremi,
7 nta su un piano cartes
Eadr:.ﬁre‘:sr:ina le coordinate del punto nl'haudic:';:I |
A©: 6) ¢ B(1;2) * S(3;9)eTE 5 * A5 -3)ed R(5; -11)

ESERCIZI - P. 309 @
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IMPARO...

’ e @
Rette per l'origine %
( come S| TRACCIA IL GRAFICO ico della funzione 24, 9 a55200a00 allis 4y,

Per tracciare il graf

, ‘o nti valart oy,
DI UNA FUNZIONE D lori arbitrari e i calcolano 1 €orr spondent ’ / L
PROPORZIONALITA DIRETTA S {/ v/
| LESN d - () (
DI EQUA2IONE y ; lrc'gi' 5 ” sox=0 alloray=2(0)=0 1,0
CHE TIPO DI GRAFIC: llora v 2« (1) m 2 (1;2)
S| OTTIENET 1 2 sex=1,alloray=2 ) o
-1 -2 sex=~1,aloray=2(-1)=~2 ~1,~2)

Poi si riportano le coppie ordinate sul piano CAresiano ¢ sf |
congiungono i punti ottenuti, Osserviamao sub:ﬂto che il grafier
& una retta passante per l'origine degli assi.

11|

J

N Lﬁ —
' ; Ora, se tracciamo sullo stesso piano cartr.-si{snolla retts di Equz.
= YA : zione y = 4x, possiamo verificare che la sua inclinazione € diver.
sa da quella della retta di equazione y = 2x. Per questo matiy,
s P@3; 6) il coefficiente della x si chiama coefficiente angolare del;;
A retta.
-- Aumentando il coefficiente angolare di una retta aumenta an.
che I'ampiezza dell'angolo che essa forma con il semniasse posi-

‘.¢.
i
N 1 ;
; tivo delle ascisse.
% N Ogni funzione del ti

100 1 X

E facile verificare che:

| - - *sek>0la retta si trova

: nel | e nel ||| quadrante, come nell'e-
S€MpIo precedente:

* sek=-1larettz e la bi

Per stabilire se yn dato punto ap-
Partiene a una rett Si pud proce-
dere In due modj: graficamente 0
algebncamente.
1.Per esempio, facendo riferimento alla figura jn | ifichi
: f . to,
gra?camente c?fg il punto A(3; 6) appartiene 3|5 ::{ttgchlamo
Per fare cio é sufficiente prolungare |3 T
es50 giace sulla retta, Sarelaretta e segnare il pungs:  Per tracciare frare &

2. Verifichiamo ora algebricamente cpo il punto p(3. Un‘equazione del tipo y = kX

» - basta calcolare e coordinate
ne alla retta y = 2x sostituendo | coordi > ©) appartj. :
y=2xcioe6=2-3,dacuig g e DI P nell'equazione  diun salo punta civersod

- Poiché i : ; ti
Zlone, possiamo affermare che A(3; gy - S0ddisfang | equa- 2410 perché per due pun

) appartiene alla retta y - 5 «  Passauna e una sola retta
@ US « IL PIANO CARTESIANO E (£ FUNZION
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PROVO

1 Completa le seguenti frasi.
a. Due grandezze variabili, x
se, diventando I'una dopp

&4 dipendenli I'una dall'altra, si dicono direttamente proporzionali
la, tripla, .........., la meta, un 20, i , anche l'altra diventa ........... ,
e Se due grandezze sono direttamente proporzionali,

il rapporto tra due valori corrispondenti ¢ £ =

R T T TR,

] .
b. Nell'equazione y = 8x, la lettera x si chiama variabile indipendente, I lettera y si chiama ................

L} 1 B \
¢. L'equazioney = 3xesprime una funzionedi ... Il suo
grafico sul piano cartesiang & UNA v, passante per .. degli
; ‘ \ LR STl « L L T GRS . | [URS—
d. P:lell €quazione y = 9xil numero 9 si chiama ...............ooo angolare perché determina
1 e s o della........., rispetto all'asse ...
2 Traccia sul piano cartesiano il grafico della funzione & e, o e

y = 5x. Come si chiama il grafico che hai ottenuto? |
Qual & il coefficiente angolare?

valoredix valorediy | coordinate dei punti del grafico

0 |5:(0)=0 |0(0;0) | ||
K | T . |
(2 | e |
= U | s (S S E1

-2 5, (IR S )y - | ’

3 su diversi piani cartesiani traccia i grafici delle rette di equazioni date e per ciascuna di esse
indica il coefficiente angolare e i quadranti che attraversa.
y=2x°y=-4xoy=-6x-y=8x-y=x-y=.-x . |
Quale delle precedenti equazioni e quella che rappresenta la bisettrice del | e Ill quadrante?
E la bisettrice del Il e IV quadrante?

no cartesiano disegna i grafici delle seguenti rette e segna con degli archetti

ia :
R S gEeo ascuna di esse rispetto all'asse x. Che cosa osservi?

Iinclinazione di ci

y=3x ° y:?x . y=4x

5 Scrivi I'equazione di una retta passante per I'origine degli assi, avente coefficiente angolare -6,
crivi I'eq

H cartesiano.
ntala su un piano .
e rapprese Prime competenze

. : . . e
: esiano la retta di equazione y = 3x. Stabilisci
6 Rappresenta nstl:a :ngl;‘r;?e{lzr;ﬂte quali tra i seguenti punti appartengono a essa.
Z'&?%E"‘f‘ ":1;?1; 2) « C(3; 6) ' D-1:=3) * E-2i6) . F~4-12).

V" ESERCIZIO GUIDATO 5.(3)ciot 9=9 Usa i simboli:
- rché 9= (] 000 T ) € appartiene;
A(3; 9) € alla retta y = 3X Perch= =  non appartiene.

L B(1; 3) . continua sul tuo quaderno. . J
ESERCIZI - P. 313 @
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Retta generica [Pon
, prepariamo una labella

1 Q‘ por rispondere aMo una
fowss®) attribuendo alla x valori arbitrari o

determinando i corrispondenti valori delly J,

y_iZX+1

rtff:'H!‘.' TIFO DI GRAFICO 8
OTTIENE PER LA FUNZIONE
You 2\ ¢ ] CHE A OGNI

NUMERD \ FA i
CORRISPONDERE IL POPPIO = EETIE
PELLO STESSO NUMERO g Uit
AUMENTATO DI IT -1 2(-1) +

0 200+ 121

1 214123

2 22)+1=5

.

Il lavoro preparatorio appena svolto ci consente di scrivere le coppie ordinate di valori che rileviamo

dalla tabella:
(=2; =3), (=1, =1), (0; 1), (1; 3), (2; 5).

Infine, tracciamo un sistema di riferimento cartesiano, segniamo i punti che corrispondono alle
coppie divalori x e y e congiungiamoli. Otteniamo cosl il grafico dell’equazione y = 2x + 1.

Per tracciare Il grafico dl
| un‘equazione del tipo y= kx+ g,
. basta calcolare le coordinate di
due soll punti perché, come gla
sapplamo, per due punti passa
una sola retta,

=

f
. |
Osserviamo che i punti segnati sono tutti allineati su una stess
ar - -
nel punto AO; 1), di ordinata +1. c clta e che questainterseca 'asse
Dunque, tale retta non passa per l'origine degli assi.

Una qualsiasi equazione del tipo y = kx + q (dove k e

; 5O T
me grafico una retta che interseca l'asse y nel pu ntoqéli or:giﬁ:te o reall) haico
detto anche termine noto. aq. |l parametro q &

Verifichiamo ora algebricamente se il punto Q(-4: -7) appart;
: . : = al
tuiamo le coordinate di Q nell'equazione y = 2x + 1: )eppartene ali rett data.

-7 = 2(-4) +1 dacui =7 ==7

Poiché esse soddisf : i i
Vi ano l'equazione, possiamo affermare che Q(=4; -7)

Per fare cio sosti*

appartiene alla rettd

Q US « IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZIONI
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1 Finestra sullarealty |, f

che Luigi compie Per recarsi da casa sua (punto A) in palestra 7

(punto B). Immaginando che tale percorso sia una retta sul - 3/ |

Piano cartesiano, qual ¢ la sua equazione? Riconoscila senza | |

ricorrere ai calcoli e spiega il motivo della tua scelta. i

- A i
[Aly=3x []y=x+1 ' 1_/? E |

[Bly=x+2 [B]y=x+5 - T ol X ‘
2 Completa. |
a. EEZ?E SU un piano cartesiano il grafico della funzione y = x + 2, dopo aver completato la seguente
. i
e "
-2 s | A2:0) . |
| = SO B( ......... Pl }
= |
- R (5 SR ) 0 e
[ s | Dl )
2 R : _ """"""" : E( ........ B hEeEmal, ) | ‘
b.L'equazione y = 3x - 1 ha come coefficiente angolare il numero ............. e come termine noto ..........
¢. L'equazione y = x + 4 ha come graficouna ........................ che interseca I'asse y nel punto .............

3 Dopo aver completato la tabella, rappresenta sul piano cartesiano ciascuna delle rette date.

equazione della retta coefficiente angolare coordinate del punto coordinate di un altro punto |
' diintersezione dellaretta  qualsiasi della retta f
con l‘asse y }
y=2-1 |2 Ao B |
}"_: iB{f_z - | ssarees ! | :l
R
y¥= 5X—4 - !
1 |
==X- 2 ! ‘
o hi R | ——

% Scrivi 'equazione della retta che ha il coefficiente angolare uguale a -3 e I'ordinata del punto
di intersezione con l'asse y uguale a 2 e disegnala sul piano cartesiano.

ESEMPI0  se il coefficiente angolare & 5 e I'ordinata del punto di intersezione con I'asse y & uguale a -4,
'equazione della retta ey = 5x—4.

mente perché il punto A(-3; -4) appartiene alla retta di equazione y = x - 1.

S spi brica : : Fhaitl: .
Spiega alge |a retta su un piano cartesiano e verifica I'appartenenza di A a essa.

Rappresenta poi

Prime competenze

: brico perché il punto B(-1; 2) non appartiene all di
i ragionamento alge -1 appartiene alla retta di
s nggg;ﬁg;: 4xg+ 3. Quindi rappresenta la retta su un piano cartesiano e verifica quanto

hai osservato.
ESERCIZI & P, 316 @
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("

Rette parallele . - {ﬂ

' ito che lerettere

i vede sub|tc_\ C :
gtesso coefficiente angolare, Poich?
il coefficiente angolare di una rett 4,

rl_:?'-ﬂ«'I'EL.‘EF&':‘:'TTE rép s

RISPETTIVAMENTE - Al'S
DI EQUAZIONI termina |'inclinazione della retta rispey,
ys3x-] all'asse x si deduce che, avendo [q st
y=3x+2 coefficiente angolare, le due rette 50ng
CHE COSA OSSERVI? parallele.

A\ ~/

| ' . 4 | Verifichiamo il loro parallelismo traCCIaan Ir ISDEt'gVI 9rafic
| = stesso piano cartesiano dopo aver Costruito una tabella di yyjy,

e y per ciascuna delle due rette.

y=3x-1 y=3x+2
0o |1 I 0 |1
o L L A A
| - |2 | 2 (5 |
% Osserviamo, come avevamo gia previsto, che le due rette song

parallele. In simboli si scrive r// s.

| ‘ Due rette di equazioniy = kx + g e y = K'x + g’ sono
parallele se ha.nno lo stesso coefficiente angolare, cioé
se k = k’ (condizione di parallelismo).

~ ——

Consideriamo infine Ia retta di equazione x = 2
Questa retta ha tutti i punti con la stessa ascis.

. ' ascissa che @ 2. |3 g i jano ¢
tesiano & una retta parallela aj| asse y che interseca | ; rappresenta_z ol S
(figura in basso a destra). 355€ X nel punto di ascissa uguale?
L‘'equazione di una retta paralle|

: | _ aall'asse y ¢ -
L'equaz!one di una retta parallela all'ass: ;2 gel tfp° Y=k
L'equazione dell’asse x ey=0; I'equazione de".EI tipo X=k.

asseyé x-= 0.

— s 13 ' yT e
Una retta di T e ——
equazione y= k
(dove k& un ' 2 Una rettadl _‘
s | T —— :
all'asse x. ¢ H‘Ej""""""i\ﬁ (d%’;ﬁ?eaw
D & gllj,arauela
@ US « IL PIANO CARTESIANG —— alfes
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1 verifica sperimentale Traccia in un unico sistema di assi cartesiani le sequenti rette
e verifica che non si tratta di rette parallele,

a.y= 2x-1
b.y=3x+2

2 stabilisci se le sequenti coppie di rette sono parallele oppure se non lo sono, motivando
la risposta.
a.y=5x-2 e y=5x+1 [s1] [no] c.y=4x-1ey=3x-1 [s1] [no]
b.y=3x+4 e y=-3x+5 [sl] [no] dy=2x-3ey=2x+2  [sl][ng

3 Traccia in un unico sistema di assi ¢ ESERCIZIO GUIDATO
cartesiani le rette te ) : . .
rispettivamente di eqﬁazioni Cosltrunscr una tabella di va1T per C|a15_c_lfna retta.
y=2x-3ey=2xe verifica £ [x y=2x-3 g. | x y=2x
che si tratta di rette parallele. 0 20)-3= n R e | |

4 Usalacreativita Completa la tabella, scrivendo per ciascuna retta il coefficiente angolare
e I'equazione di una retta parallela a essa avente il termine noto a tuo piacere.

equazione della retta coefficiente angolare  retta parallela

della retta a quella data E conveniente scegliere
y=4x+3 +4 y =4x-5 | numeri piccoli per il
y=3x-1 ol
— — e poter rappresentare
y=-2x+4 T L T ciascuna coppia di rette
y=5x+1 su un piano cartesiano.
y=-x+3 N s

5 Completa.

a. Laretta diequazione y =4 € ..o [ ———
b. La retta di equazione X = =3 & ....cowminisirsers BIASS@ o

¢. L'equazione dell'asse X € ......cwmmnnsicscsisss
d. L'equazione dell'asse ¥ € w......cuwwrrwscisiionennes

6 Tra le sequenti equazioni di rette sottolinea con un colore quelle che si riferiscono a rette
parallele all’asse x e rappresentale sul piano cartesiano.

1
y=3 ¢ x=5 '}’=—4 oy=6x ° y:.z..x o x=)2 e y=—6 e y=x

7 Tra le seguenti equazioni di rette sottolinea con un colore quelle che sono parallele all‘asse y.
X=6 e y=3 e x==2 * X= Bey=7 ey=—xex=-40X= Sy

Prime competenze

8 In un sistema di riferimento cartesiano traccia le rette di equazioniy=-x+1ley=-x+3.
Come sono le due rette? Qual & il coefficiente angolare di ciascuna di esse?
Scrivi poi I’equazione di una terza retta parallela a quelle date e che intersechi l'asse y

nel punto di ordinata -2. Rappresentala sullo stesso piano cartesiano.
ESERCIZI = P.318 @
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IMPARO..

-
Rete perpendicolari

r —— . :
DATE LE ReTTe , Aa Si vede subito che i coefficien
ED s DI EQuAZION| (P angolari delle due rette S0No un
RISPETTIVAMENTE e I'opposto e il reciproco dell‘altrq
Y=3x-] |
I rX y=3x-1_ T
y=‘—e’_x+2 o _I:Y=3(0)-1=-]
1 y=30)-12,
CHE COsA 0sservI? ' -
ERE. |
s. X Y==3X42 F
0 'y—-1(0)+2~2
! | 3 i
Y
| ¥y===(3 =
|3 | y 3( )+2=1
\ - )

Come di consueto, per studiare le caratteristiche di r e 5 abbiamo costruito una tabella di valoriye
Y per ciascuna delle due rette: rappresentiamole ora su uno stesso piano cartesiano.

R

[Bs
| Il coefficiente angolare della retta 7
2 € 3, mentre il coefficiente :
1 % / angolare della retta s ¢ =5
o) S Quindi, r L s,
_1/ i

Con un goniometro misuriamo gli angoli che le rette ed s formano. Notiamo che ciascuno di ess®
di 90°, pertanto possiamo affermare che le rette date SOno perpendicolari. |n simboli si scrive L4
Poiché i coefficienti angolari delle due rette, che sono 3 e —%, hanno segni opposti e sono U™

I'inverso dell*altro, si deduce che il loro prodotto & uguale a -1, cioe:
3(—1) =-1 e, ingenerale, kk’ = -1.
3

Due rette di equazioniy = kx + g ey=k'x+q’'sono Perpendicolari se i |oro coefficient!
angolari sono opposti e inversi, cioé se ki’ = -1 (condizione dj perpendicolarita).

@ U5 » IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZIONI
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@ e e PROVO

1 verifica sperimentale Traccia in un unico sistema di assi cartesiani le rette di equazioni

1
y=2x+3e y=- 5% 1 e verifica che sono perpendicolari,

2 Completa.

a.lerettey=5-2p y-—:—: x+1 hanno i coefficienti anqolari 5e . di Segno
SRORON, L | ;. 1 J ... dell'altro,
b. Due rette con i coefficienti angolari uno inverso dell” ediseqno o
SONG s

c. Il prodotto dei coefficienti angolari di due rette perpendicolarié ugualea ... ...
d. Una retta r, affinché risulti perpendicolare alla retta s di equazione y = -6x + 1, deve avere corne
coefficiente angolare il numero

3 Sstabilisci quali tra le seguenti coppie di rette sono tra loro perpendicolari e quali non lo sono.
In caso di risposta affermativa rappresenta ciascuna coppia su uno stesso piano cartesiano.

a.y=4x-1 e ys—;}x-i-B @
h.y=—%x+5 e y=2x-4 [si] vl
Cy=2x+1 e y=——%x+2 @

d.y=—%x+1 e y=3x [s1] [no]

3 _— 1 ; .
% Date le rette di equazioniy=2x-4e y= —Ex , rappresentale su un piano cartesiano.

S Scrivi I'equazione di una retta perpendicolare alla retta y = 4x - 1. Rappresenta le due rette

sul piano cartesiano e verificane la perpendicolarita.
Prime competenze

6 Completa la tabella, scrivendo per ciascuna retta r il suo coefficiente angolare,
il coefficiente angolare di una retta s perpendicolare a r e infine I'equazione
di una retta s avente il termine noto a tuo piacere.

rr;uazione coefficiente angolare coefficiente angolare equazione

| della retta r dellarettar diunarettas L r dellarettas |
: 1 x+1 |

¥Y=3x+2 ! o 3 3 |

e R P [ ——

................................................................

E conveniente scegliere numeri piccoli per il termine 3
noto, al fine di poter rappresentare ciascuna coppia

di rette su un piano cartesiano.
ESERCIZI = P. 320 @
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Intersezione di una retta _
con gli assi cartesiani

~

DATA LA RETTA r DI EQUAZIONE
Y= 2X + 3, COME s|
PETERMINANO ALGEBRICAMENTE
€ GRAFICAMENTE LE COORDINATE
PEl PUNTI D'INTERSEZIONE DELLA
RETTA CON €LI ASS| CARTESIANI?

Comincia da questa
considerazione: il punto A

= in cui la retta rincontra I"asse
iLE y avra ascissa uguale

m a 0, come tutti i punti
’“ di questo asse.
1

A u | Apartire da quanto detto sopra, ponendo nell’equazione data x =,
4o Mo si ricava il valore di y che & 3.
/ La retta rincontra I'asse y nel punto A(0; 3). ' |
31A Il punto B in cui la retta r incontra invece I"asse x avralord_lna-
| ta uguale a 0. Quindi, ponendo y = 0, si ha 0 = 2x + 3: si ottiene
. 3 _ '
B o | dunque il valore di x che & -3 La retta r incontra I'asse x nel punto
30 x|
,/ 2 | 3(_2; o).
2

Intersezione di due rette

Date le rette r ed s rispettivamente di equazioni:
y=2x+3 e y=x-1

come si determinano le coordinate del punto P, intersezione delle due rette?

Poiché nel punto P le due equazioni devono essere entrambe soddisfatte per uno stesso valore di
x & uno stesso valore di y, le uguaglianze scritte sopra, avendo uguale il primo membro, hanno
uguale anche il secondo membro. Quindi, possiamo scrivere:
2x+3=x-1da cui: 2x - x = 1 -3

X = -4 & I'ascissa del punto di intersezione delle due rette.

Per calcolare I'ordinata, basta sostityire in una delle equazion
date il valore x =4, ossia: y = 2y 4 3 = 2(-4) +3=-8+3="5
In definitiva le coordinate de| punto P, intersezione delle rette’
ed s, sono -4 e -5; quindi P(-4; -5),

Per verificaredalﬁebricamente che P(-4; -5) & proprio il punto di
Intersezione delle rette r g s sostituiamo | be le equ¥’
zioni il vaiore 4 al posto dj y. amein entram

y=2x+3=_7_(_4)+3__5

Y=x-1=-4-1=-_g

Poiché il valore di y & sem il disf?
' - >=Mpre -5, il punto A-4; -5) sod

entrambe le equ‘az‘lom €, quindi, apgartie:é a entrambe

rette ed ¢ proprio il lorg Punto di intersezione.

288 US « IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZIONI
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PROVO

1 verifica Sperimentale Data la
le coordinate ej PuUnti di intersezi

AN e s one con gli assi x e y. Rappresenta poi la retta sul piano
ITica che |e coordinate trovate s50no esatte,

rétta di equazione y = -2y + 8, determina algebricamente

2 Completa,

a. Le coordinate dej punti di intersezione della retta y=2x

nell‘equazione data, prima x =
b. Le coordinate del punto Pin cu
¢. Le coordinate del punto Qinc

= 1. con gli assi si ottengono ponendo
............................................ e successivamente y =
ilarettay = 3x + 6 incontra I"asse y sono:

.......................................

.................................................

uilaretta y = 4x- 12 incontra I'asse x sono:

d. Le coordinate dei punti d'intersezione della retta y = x + 5 con gli assi sono:
Al 50 Bl )

Completa la tabella.

equazione della retta coordinate del punto A coordinate del punto B

Rt b e 2 d'intersezione con I'asse y d‘intersezione con I'asse x |
y=2x+4 R O |
|y==3x+2 | it pmvesnsnnsscs s T —— |'
y=5=2x e — T —
Dal grafico rileva le coordinate dei punti $ Determina le coordinate del punto P,
di intersezione della retta y = -2x - 6 con intersezione della retta y = -2x + 1 con
gli assi x e y. Verifica algebricamente che I'asse y, e verifica che il sequente grafico
tali punti appartengono alla retta data. si riferisce alla situazione data.

I % yA yA L
\ > 2
-3 0 X
X
0 \ 5]
s '
Completa. : I
; tte di equazioniy=x e y=-x-2, perché ...,
Il punto P(-1; 1) appartiene a ’?”tfambz.le = b g deﬂe rette daf:e
__________________________________ _Quindi, P&l pUNtO ', :
: dinate del punto P, : il

Deternilne a|gebncamented|e :ics)o;t;ivamentepdi v oy
intersezione delle rette r ed s risp

ioni _ 7x — 2. Completa il disegno e
niy=4dxey=2x-2 :
sg::;z;ogrg;‘icamente che il punto P appartiene alle

due rette.

ESERCIZI = Pp. 322 e 324 @
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Equazione della retta per due punti

Potrai rispondere facilmente

r_

COME S SCRIVE sfruttando concetti che g

L'EQUAZIONE DELLA RETTA conosci dallo studio dellz

PASSANTE PER A(l; 3) etria: i criteri

E B(Z; Y7 s 2 = o
’ di similitudine dei triangoli,

L -
Rappresentiamo sul piano cartesiano i punti dati, A(1; 3) e B(2; 4), e tracciamo la retta r passante
per essi. ; ,

S Vogliamo trovare |'equazione deIIa‘ retta r che passa per i punt
yA U | assegnati. A tale scopo fissiamo su di essa un punto P(X y) e osser-
| | viamo i triangoli rettangoli AHP e ACB: essi sono simili; pertanto
¥ i di due lati corrispondenti sono u uali'f—-ﬂ
4 rapporti di due lati corrisponden gual: 5C - Ac
3 i IC | - Sostituendo nella precedente uguaglianza le misure corrispon-
| A0 denti:
| B S PH=y—(+3)=y-3 BC=4-(+3)=4-3
o 12 x X AH=x-(+1)=x-1 AC=2-(+1)=2-1
si ha: y_-_B = 5___‘]
4-3 2-1

Se eseguiamo i calcoli abbiamo:

-3 x-=1 :
21—=£1—— dacuiy-3=x-1equindiy=x+2
che & |a forma esplicita dell‘equazione della retta passante per | i
A 4 ; _ Peripunti A(1; 3) e B(2; 4).
Per verificare che I'equazione trovata & proprio quella della rett i ounti A(1: 3)e
B(2; 4), sostituiamoiny = x + 2 |e coordinate dei punti: A G passa Per ¥ pUmi A3

A(1; 3) y=x+2,3=14+2:3=3
B(2;4) y=x+2,4=2+2 4=4

Poiché le coordinate dei punti A(1: 3) e B(2; 4) sod ' i
passa per i punti assegnati, ; 4) soddisfano | €quazione della retta y=x+ 2, quests

passant : 3
Y-y, _ x-x, ® Perdue punti A(x,; y,) e B(x,; y,) &
Ya=Y, X3-X,

Il rapporto del primo membro ha per nu

: _ m : ;
A(x; ) del piano e lordinata del punto A ! e&atore la differenza tra l'ordinata dj un punto qualsiés

er : ;
Il rapporto del secondo membro ha per P €nominatore {3 differenzg trale ordi o inti BeA
PEr numeratore |3 gjff ordinate dei puntiBe”:

Pe I'ascissa del punto A e per denominatore diffean €reNZa tra I'ascissa dj un punto qualsia®

tra le ascisse dei punti B e A.
@ US « IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZ|ON|
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{ verifica sperimentale Verifica che le seguenti rette di equazioni assegnate passan
per i punti dati. =

+ [SERCIZIO SVOLTO

La rettay = 3x — 2 passa per i punti A(1; 1) e B(2; 4) perché sostituendo nellequazione data a
xe yle coordinate dei punti A e Bsi ha: ’

1:5'1—2 1=1

4=3:2-2 .4z6:2..4:24

a.y=4x+3 passa per i punti A(=1; -1)

e B(0; 3)
b.y=-x+2 passa per i punti A(3; -1) e B(4;-2)
Cy=-2x+1 passa per i punti A(2; -3) e B(1;-1)
d.y=3x+2 passa per i punti A(Q; 2) e B(-2;-4)
e.y= _% x-=1 passa per i punti A(2; -2) e B(4;-3)
s 1 assa per i punti A{—T—l) 2 8(1-5)
L e 3 X+ p per i pu =3 5
2 Completa.
a. L'equsazione della retta che passa per i punti A(2; 5) e B(1; 4) si ricava dall’'uguaglianza dei rapporti
y=5 _X—uu
4. T

b. L'equazione della retta passante per due punti qualsiasi del piano P(x;; ;) € Q(X5; V5) € wvevviiceicvienneee

3 Scrivi I'equazione della retta passante per i punti indicati.

v ESERCIZIO GUIDATO
A(2: 4 - y-4 _x-(=2) [ 3= oo
(-2; 4) e B(3; -6) > 7 " 32) ,dacui: y
a. A(1: 4) e B(2; 5) d. A(2; 6) e  B(1:5)
b. A(3; 3) e B(2; -4) e. A(1; -3) e B(4; -5)
¢. A(=1: 2) e B(3: 4) f. A(0; 7) e B(-3; -4)

g

% Dopo aver fatto gli opportuni calcoli, collega con le frecce ogni retta con i punti per i quali passa.
- @
y=3x+2 I A6;3) e B(0;-1)
[=2-4] I
y=2x-4
A[a;l) e B[ﬁ;z)
5 6 6
r y= §X =1 o
': : : ]
| y mee -
4 2 e
T = A(1;5) e B(=1;-1)
3 6 A(1;-2) e B(0;-4)
e

ESERCIZI = P. 327 &
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L'iperbole

I
o

rCHE TIPO DI GRAFICO S| OTTIENE PER
LA FUNZIONE DI PROPORZIONALITA

INVERSA DI EQUAZIONE y = %?

domanda costruiamo una tabella
lcuni valori, escluso lo zero perchg
data perderebbe di signifi-
pondenti di y.

Per rispondere alla
assegnando alla x alcur
per quel valore I'equaaone _
cato, e calcolando | valori corris

5 | |
- | 1 |2 |-3 -6
= 6 -1 |2 _-
y

1 2 |3 | | |
6 |3 |2 |1 |6 [3 |22 |1
o sul piano iano i punti corrispondenti
Segniamo sul piano cartesiano | punti _
allgcoppie ordirate e conglunglanjoll. otteniamo una
curva che si chiama iperbole eqqulatera, formata da
due parti che si dicono rami dell’iperbole.

—————————

' Osserviamo |'andamento del grafico.

|

o L'iperbole & simmetrica rispetto all'origi-
ne degli assi.

* L'iperbole ha come assi di simmetria le
bisettrici dei quadranti cui appartiene.

e | due rami dell’iperbole si trovano nel I e |ll
quadrante perché k> 0.

* | due rami dell'iperbole si avvicinano sem-

-6

xV

pre pit agli assi x e y senza perd mai toc-
carli; per questo motivo gli assi cartesiani
sono chiamati asintoti dell'iperbole.

Ora, se tracciamo il grafico della funzione

2
Y nella quale k < 0, ci accorgiamo che

Con k= 6, I'iperbole giace nel |
e lll quadrante.

__Con k= -2 Iiperbole giace nel
~ Il e IV quadrante.

Ogni equazione del ti
equilatera.

Se k > 0 l'iperbole giace nel | e || quadrante.

k
PO y = — & I'equazio :
N q ne di una curva che

' Viperbole giace nel Il e IV quadrante.

Ay k=-2

si chiama iperbole

Se k <0 l'iperbole giace nel |1 e |v quadrante

U5 = IL PIANO CARTESIANO E LE FUNZION|
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—T.“ 2 9 PrROVO

1 completa le seguenti frasi.

a. Due grandezze variabil x e y, dipendenti I'una dall'altra, si dicono inversamente proporzionali se,

diventando I'una doppia, tripla, ........ . la metd, |a terza parte, ........, I'altra diventa la meta, ........ '
.......... Py ey . 9@ dUE grandezze sono inversamente proporzionali, il e di
due valori ..o T XY= .

b. L'equazione y = ; esprime una funzione di ..................... ... Il numero 5 si chiama
........................................ di proporzionalitd ..o,

c. Il grafico di un‘equazione del tipo y = % & una curva che si chiama ..o ed & composta
da due parti che si chiamano .................... R dell s

d. La curva dell'equazione y =% Si trova nel ......ovovccenee . — quadrante perché

e. La curva dell’equazione y = -% 51 trova nel ..o a— o - E— quadrante perché

2 Completa la tabella, calcolando i valori che assume y al variare dei valori indicati di x.

| equazione perx=1 perx=2 perx=-1 perx=-4 I
| | 5
6 6 6 ‘ 6 B 3 ‘
= — =—= =—=3 = =—f =—
Y=% ¢ © _ ¥ 2 | 4 -1 | 3 -4, 2
I | B S I
! _ 4 |
X I —— — | I
8 ‘ ‘ |
Y=x% . T I S SR e
12 - | ‘ | |
Y=+ T T L T e P T TLY | o sy
- = e o, r—— | £ B shaiAls
; 6 = 1 .
| Y="% g asese | OB e s, | s _‘ s |
- —_— — = sk | | | |
|y=§ i e | ses— —

3 versoildibattito Inaltrettanti sistemi di riferimento cartesiano disegna i grafici delle seguenti
equazioni, dopo aver costruito per ciascuna di esse una tabella di valori x e y. Come si chiamano
i grafici ch}e hai ottenuto? In quali quadranti si trovano? Perché? Discutine con i compagni.

18
12 10 Al 18
R an Ll o Salin. X

erbole equilatera y = E, stabilisci algebricamente e graficamente
i punti: X
D(-5;-10) * E(-5;-3)

% Data I'equazione dell'ip
se appartengono 3 essad
A@3;5) « B(1;15) = C(3:4) °

Prime competenze

el i ia i grafici delle seguenti equazioni e per
: 0 i ferimento cartesiano traccia I grafic ¢ 1a ie
$ Indiversi sistemi d rt!.a il coefficiente di proporzionalita inversa e i quadranti in cui si trovano.

i i indi
ciascuna di esse In . A 6
ESERCIZI = P. 328 @

y:gxi ® y=_2)ﬁ'2 e y:-—-—f— L] y,-_*-)? e ¥= X
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IMPARO..

La paraboila

mt"Sq

Per scoprirlo dobbiamg Der
prima cosa rappresentare sy
piano cartesiano ”eqUaZiOn@
y = X2, che esprime |a
funzione di proporzionalit
guadratica.

rLA RELAZIONE CHE LEGA L'AREA

DI UN QUADRATO ALLA MISLIRA

DEL LATO E DEL TIPO y = x2, DOVE
| VALORI DELLA x SONO SOLTANTO
NUMERI POSITIVI PERCHE 8l
RIFERISCONO ALLA MISURA DEL
LATO DI UN QUADRATO. CHE TIPO
DI GRAFICO S| OTTIENE PER
QUESTA FUNZIONE?

\_

Per conseguire il nostro obiettivo, costruiamo una tabella per la x e la y e segniamo sul piano care.
siano i punti corrispondenti alle coppie ordinate di valori.

o 1 T2 3 [
o [ [a s T

Congiungendo tali punti otteniamo una curva che si chiama parabola.

2]

-2 |
14 |

Ogni equazione del tipo y = kx? & I'equazione di una curva che si chiama parabola.

u Il coefficiente k, che nel nostro esempio & 1, si chiama coeffi
yA Fd ciente di proporzionalita quadratica.
R S
k>0 | Osserviamo I'andamento del grafico a fianco.
. * La parabola & simmetrica rispetto all'asse y che & detto asse
| _ della parabola.
. 4l | * Lorigine degli assi cartesiani & il vertice della parabola.
‘ : [ - * La parabola presenta la concavita rivolta verso |'alto per
| i ché k> 0.
| 1 _ - ==
L XTI Se tracciamo il grafico del- v -
=501 38 & la funzione y = -x2, nella :
| . quale k < 0, notiamo che
| la parabola ha la concavit

— | rivolta verso il bassg,

Se k > 0 la parabola ha la concavita rivolta versg |'
I"alto. |
Se k < 0 la parabola ha la concavita rivolta verso '
il basso.

@ US » IL PIANO CARTESIANQ E LE FUNZIONI
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1

v

Verifica SPerimentaj

seguenti parabole, pe;
risposte, '

€ Riconosci in qu

, ali quadranti si trova il grafico di ciascuna delle
disegnale sy

Piano cartesiano, verificando I'esattezza delle tue
szZ.y=_3x2 " y-__.-_dl_x‘} ™ = ~d x?
S

Completa.
a. Un'equazione de| tipo y = kx2
e il grafico che |3 rappresenta
b. Nell'equazione ¥y =6x2
¢. Nell'equazione y=-x?

esprime la funzione di proporzionalitd ...
sul piano cartesiano s 64 [T ) - ——
il coefficiente k & j| NUMEro ...
il coefficiente k & il LT

d. La parabola dj €Quazione y = 2x? presenta la concavita rivolta verso
perché k> ...~

e. Sul piano cartesiano I'equazione y
si trova nel

==5x2 & rappresentata da una ... che
........................ enel....... quadrante perchék< ...
Verso il dibattito sg3; spie

gare perché una qualsiasi equazione del tipo y = kx? si dice
equazione quadratica?

Qual & I'asse di simmetria della parabola?

E vero o falso che nella

Parabola di equazione y = —4x? il coefficiente di proporzionalita
quadratica & 4?

Disegna su uno stesso

piano cartesiano le parabole di equazioni y = 2x? e y = 3x2 e rispondi
alle domande.

a. Quale delle due parabole presenta un‘apertura maggiore rispetto all'asse y? ...
b. Aumentando il valore assoluto di k come diventa la parabola?

v ESERCIZIO SVOLTO

Osserva il disegno per cogliere la diversa apertura rispetto all’asse di simmetria delle parabole
di equazioniy=x2, y= 2x2 e y = 42,

La parabola di equazione y = x2 & pii
D2 aperta rispetto alle altre perché il
coefficiente di proporzionalitd quadratica P\
18, in valore assoluto, minore di 2 e di 4.

iy= 1.2 . i
i rtesi le di equazioniy =-6x e y = —— x2 e rispondi
7 Disegna su uno stesso piano cartesiano le parabo q y y ;

le domande. : . ,
: Quale delle due parabole presenta un‘apertura maggiore rispetto all'asse y? .............. RS
a. Quale : :
b. Diminuendo il valore assoluto di k come diventa la parabola? ...

artesiano |'equazione della parabola y = 2x2, Stabilisci

Rappresenta su un piano C ti punti appartengono a essa.

i te se i seguen
aI;e:)ncamlz c1; 2) [s1] [no] E(a; 116)1 1] g
A2, i
B(-3;18) [s1] D(-5;-50) [sl] [vo] F( = zJ [51] ol

ESERCIZI - P. 331 @
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M piano cartesiano ortogonale

Parlando di grandezze direttamente e inversamente proporzionali, aﬁ:ﬁaz:
Visto come il diagramma cartesiano di una funzione si Ottl?nelcopﬁumglfici
do tutti i punti del piano cartesiano che hanno per ascissa 1 valorl lori della
della variabile indipendente x e per ordinata i corrispondenti valori

variabile dipendente y,
I valori delll; x, e di c};nseguenza della y, possono appartenere a uno qual-
siasi degli insiemi numerici che conosciamo: se consideriamo l'insierne Q,
POssono avere quindi come valore anche numeri relativi,

Il piano cartesiano ortogonale che conosciamo va quindi ampliato al fine di

Poter rappresentare in esso i numeri relativi, Osserva,

Tracciamo due rette perpendicolari, x o asse delle
ascisse (la retta orizzontale) e y o asse delle or-
dinate (la retta verticale), e sia O il loro punto di
Intersezione.

Sull'asse x avremo da 0, origine degli assi, ver-
so destra il semiasse positivo e verso sinistra il
semiasse negativo delle ascisse. Sull'asse y avre-
mo da O verso 1'alto il semiasse positivo e verso
1l basso il semiasse negativo delle ordinate,

Stabiliamo un’unita di misura uguale per entram-
bi gli assi e otteniamo un sistema di riferimento
cartesiano ortogonale che determina un piano
cartesiano ortogonale suddiviso in 1°, 2°, 3° e 4°
quadrante.

In questo piano cartesiano ortogonale (quando non
specificato si parla sempre di piano cartesiano or-
togonale) associamo a ogni punto una coppia ordi-
nata di numeri relativi, dette coordinate de] punto;
nell'ordine il primo é l'ascissa e il secondo & l'ordi-
nata, e rappresentiamo i seguenti punti:

A(+3; +4), B(+5; +2), C(-4; +3),D(-5; + 1),

E(-2;-2),F(-1;-4), G(+2;-3), H(+4; - 1)

L

L(+1; 0), N(=3; 0), M(0, +5), P(0; -5)
Osservando questi punti, possiamo dire che:

e il punto O ha entrambe le coordinate uguali a zerg- 0(0; 0

i punti che si trovano nel 1° quadrante, A e B hap,.
no ascissa e ordinata positive;

1 punti che si trovano nel 2° quadrante, C e D, han-
no ascissa negativa e ordinata positiva;

i punti che si trovano nel 3° quadrante, £ eg E
hanno ascissa e ordinata negative:

i punti che si trovano nel 4°
ordinata negativa,

‘2’ Fuaarar{te | ' y 1” quadrante
I | ! 14 W2
T
it —} : -..2 ‘
O O
| I 1 | | ! i i I
| 4 Ja-3-2-10 1 2 3 4 X
1
|
. S = — +-2 i — =
| Ll ] |
= __ il | S S N S . |
H__l_l_l_.i_,_4 o
EEERNN ]
3° quadrante | | | | 4° quadrante
e S S N | o SRS eS| Sl | —
= e [
Lo b U gl ol ALY,
‘ el T ! :

St TS L‘"'."""-a— +—
= P ! . | | B
N e T
{3 | L2 |4 i,
'-5—4N550i33:_5__x_
T
aEEEEN NN
LI TETT N
LT e e T
o S 0 ol N
e ——!—--.’_F‘__S“_ |——____
3° E}ta _ra_:jti JI__ | B Glﬁuaflﬁ_ﬂte

i punti appartenenti all'asse x hanno ordinaty uguale a zerp:
e ipunti appartenenti all'asse y hanno ascissa uguale a zero: '

Scansiona
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Ouaervando le e o hanco, o

e punti avent nr,nn‘lv ascisan UPPATLengono a una
welta parallela all'asse y; Pasciggn o In valore ug
soluto, ln distmzn d delly yory llulll';..l.“. )n].
esempio t punti A2, 5), B(- 2, - 2) e (.‘(~--.‘;' er] :lt(]l.
partengono tutti alla retta r, che disty :J.‘llllrlulll'n}n--

se Y,

e punti aventi uguale ordinata appartengono a
una retta parallela all'asse x; 'ordinata ¢, in va-
lore assoluto, la distanza d della retta dall'asse x
per esempio i punti D(=5; 4), E(-1; 4) ed F(2; 1) up:
partengono tutti alla retta s, che dista 4u dall'as-
se X;

e punti aventi ascissa e ordinata entrambe positi-
ve e [ra loro uguali appartengono alla bisettrice
del 1° quadrante, per esempio i punti A(+4; +4) e
B(+3; +3);

* punti aventi ascissa e ordinata entrambe negati-
ve e fra loro uguali appartengono alla bisettrice
del 3° quadrante, per esempio i punti C(-3;-3) e
D(-4; -4);

* punti aventi ascissa e ordinata opposte apparten-
gono alla bisettrice del 2° quadrante se & negativa
I'ascissa e positiva 1'ordinata, alla bisettrice del 4°
quadrante se & positiva I'ascissa e negativa l'ordina-
ta: per esempio i punti E(-5; +5) e F(-2; +2) appar-
tengono alla bisettrice del 2° quadrante, G(+1;-1)
e H(+5; -5) a quella del 4° quadrante.

HWImo inoltre allermare che:

| y [ |
o P ol '
R Lol B 12| F
' ! A
| o
' | |l |
| | .
| IR
-|5 =10 2 X
| :BJ'.....,._:J_. ! I
| | |
sl 17
. RN
| | |
i Ce-- -5 | | il ! i
| {1 ]

Estendiamo adesso a tutto il piano cartesiano il calcolo delle coordinate del

punto medio di un segmento e della distanza fra due punti.
e 1l punto medio M di un segmento AB ha come |

coordinate le semisomme della coordinate degli
estremi A e B. _
Ad esempio, il punto medio del segmento AB df
estremi A(-5; -1) e B(+3; +5) ha come coordinate:

2

Mz[»fs?_g; _1+5}=(%;+%)=_(_1; 5 =
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Relazioni e logica

e La distanza fra due punti qualsiasi, OVVero lalun- ||

ghezza del segmento avente tali punti per estre-
mi, & data:

- dalla differenza, in valore assoluto, dglle ascisse 1l
degli estremi se i punti sono allineati parallela-
mente all'asse x: AB=|x,-x,|=|-2-5 |=|-7|=7u

4

e e ]

—dalla differenza, in valore assoluto, delle ordinate | -

degli estremi se i punti sono allineati parallela- |

mente all'asse y: CD=|y,-y,|=|4-(-2)[=[+6|=6u

— dalla formula /(x, - X, +(y, = ¥,) (teorema di

Pitagora applicato nel triangolo EFH) se i punti |
sono genericl nel piano:

EF = J(-3-3)? +(+3+5)? = /36 +64 = /100 = 10u

Il metodo delle coordinate, pii esattamente il metodo dei reticoli, era co-
nosciuto gia dagli astronomi dell'antico Egitto, che rappresentavano le posizioni
delle stelle su un reticolato, e anche dai Romani, che usavano un reticolato per
progettare la costruzione delle citta.

La moderna geometria analitica nasce perd in epoca abbastanza recente, solo
nel '600 con Cartesio (1596-1650), un matematico francese il cui vero nome &
René Descartes, che sviluppa l'idea di fondere gli studi della geometria con i
metodi dell'algebra.

Cartesio si occup0 non solo di matematica, ma anche di fisica, medicina e filosofia.
Cio lo rese un uomo di scienze ammirato e richiesto dalle piti importanti corti
d'Europa.

Nel 1649 fu chiamato 2 Stoccolma alla corte della regina Cristina di Svezia, ma

cio gli procurd anche parecchi nemici e nel 1650 mori forse... ucciso da una dose’

letale di veleno.

Nella sua opera, intitolata Géométrie, egli getta le basi della geometria analitica
applicando I'algebra allo studio di problemi geometrici,

Secondo Cartesio, infatti, ogni figura tracciata nel piano non ¢ che un insieme i
punti aventi ciascuno una ben determinata posizione che pug essere descritta da
due coordinate.

Ogni figura diventa quindi
rappresentabile per mezzo
di numeri e, viceversa, la geo-
metria puo chiarire in modo
nuovo il numero: come dice
lo stesso Cartesio in una
sua opera, “¢ applicando
I'algebra dei moderni alla
geometria degli antichi che
si sono trovate le basi di una
scienza meravigliosa”.

g

|
— ATV [ e

e E T E -

L Qui fortdos efas de cute Moo,

TR e

-lz-l:-:CDt.J"lS i e
DE LA MET HODE
Tour bioncondirea rifom A chercher

Ia vesitd dain les [ciences.
Poui

" LA DIOPTRIQVE

LES METEQRESL
2T
LA GEOMETRIE

a Lavme
De Memprimericds [an Marne

clalac vuarin
" Auce Trwlge,

e

_—.—l—"'_'-.-—--

Frontespizia del Discours de la Métbode
i René Descartes, 1637.

Cartesio (a destra) ritrauo in UM
dunione di intellertuali 2 Pangt
Tra essl si nconosce

Cristina di Svezia (a sinistrd):
Particolare di un dipinto

di Dumesnil, fine XVII secolo.

Scansionato con CamScanner



|

/

Lefunzioniy=ax e y=mx+p

Ogni fun?IOIiLE matematica si pud esprimere con una formula matematica
che lega 1 valorl numerici delle due variabili x ed y- Tale formula, che ci per-

mette di passare dal valore della x al corris o} Lt
ma equazione della funzione. pondente valore della y, si chia-

Rappresex:.a'aamq nel piano cartesiano una funzione matematica espressa da
un'equazione di primo grado, in cui i termini in x e y sono di 1° grado.

Un esempio di funzione di questo tipo & la funzione della legge di propor-

| pag. 394

o
-

q
1
-

zionalita diretta: y = kx; ad esempio: la funzione che lega il valore x del lato =
di un triangolo equilatero al valore y del corrispondente perimetro: -
b=

y=3x con x,yeQ Ty o 5

u . :

Rappresentiamola nel piano cartesiano costruendoci la tabel- | | |
la dei valor. .

Tabella dei
valori

Il diagramma cartesiano che abbiamo ottenuto (osserva la fi-
gura a lato) & una retta passante per l'origine degli assi.

M ——
- .
5%

Rappresentiamo in un piano cartesiano le rette di equazione:

Come puoi osservare esse, al va-
riare del coefficiente della x, varia-
no la propria inclinazione rispetto
all’asse x.
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, e icendo che:
Riagsumiamo quanto abbiamo osservato dicen

1 rto o ax B 16 ione di una retta passante per
Una funzione del tipo y = ax & I'equaz : i

b I'origine degli assi, E coefficiente dellaa, e dsttgting]?;l:;tiangda
re della retta e ne caratterizza 1'inclinazione 1sp e X

Al variare di a, 1a funzione rappr

0, in particolare: . g 26 ar1adrante:
- pera > 0 rappresenta le rette del fascio giacenti nel 1° e 3 quadrante;

_ per a < 0 rappresenta le rette del fascio giacenti nel 2° 340 quadrante;
- per a = 1 rappresenta la retta bisettrice del 1 e 37 qua rante;
- per a = -1 rappresenta la retta bisettrice del 2° € 4° quadrante.

esenta quindi il fascio di rette di centro

| ' e Un’equazione del tipo y = mx + p & I'equazione di una retta

Una funzione del tipo y = ax & quindi l'equazione di una retta passante per
I'origine degli assi. .
E se la retta non passa per l'origine, qual & la sua equazione?

Rappresentiamo per punti un'equazione del tipoy =—-4x+1.

Tabella dei

valori =11 0 |#1 ]| e

iyl +5 | +1 | -3

Rappresentando nel piano cartesiano questi valori, cioé i punt
A(-1; +5), B(O; +1), C(+1; -3), e unendoli ci accorgiamo che appar-
tengono tutti a una stessa retta.

Diciamo quindi che:

generica nel piano cartesiano. |
e Il termine m ¢ il coefficiente angolare e caratterizza 'incli- | :

nazione della retta rispetto all’asse x. = T
e Il termine noto p rappresenta l'ordinata del punto in cui la |

retta incontra I'asse y e prende il nome di ordinata all’origine. |

Data una retta qualsiasi nel piano cartesiano, pos-
siamo stabilire se un punto A appartiene o0 ng g
questa retta graficamente e algebricamente.
Osserva.

Sia y = 2x + 1 la nostra retta, verifichiamo se i

punti A(+2; +5) e B(-2; -1) appartengono o no
alla retta.

Per verificarlo graficamente, rappresen
e punti in un piano cartesiano. Ottenija
a fianco, che ci dice che A appartiene
non appartiene alla retta.

tiamo retta
mo il grafico
allarettae g
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e veriheat o alpebricamente, sostituiamo nell'equazione della rettaax ey
Cealontdel punto Ao del punto B;

° '.\“ i Y '.‘_L'.‘] ol Semd 41 5=5

aiche le coordinate del punto A soddisfano l'equazione della retta, affer-
miamo che il punto A appartiene alla retta.

o B Ne=1) = =1=2(-2) 41 ~l=wqd41 -1=-3

Wiche le coodinate del punto B non soddisfano I'equazione della retta,
attermiamo che il punto B non appartiene alla retta.

@ Equazione di una retta passante per un punto
edi coefficiente angolare assegnato

Qual & Tequaione della retta passante per il punto A(3; 2) e avente il coef-

ficiente angolare m = 4?

Per vispondere a questa domanda, consideriamo che:

e sodm=+, laretta ha equazione y = 4x + p:

e s deve passare per il punto A(3; 2), le coordinate di
questo punto devono soddisfare 'equazione y = 4x +p.

Per calcolare p basta quindi sostituire nell'equazione le

coordinate di A,

Avremo: 2=+4:3+p, 2=12 +p, da cui 2 - 12 = p, ovve-

1w p = -10. Sostituendo questo valore nell’equazione

y =4+ p, aviemo l'equazione della retta passante per

il punto A(3; 2) e avente il coefficiente angolare m=4: |

y=4x-10

Possiamo arrivare all'equazione della retta applicando |

la seguente formula: |
YYo= (x-x,)

essendo X, e v, le coordinate generiche del punto A.

10. La geometria analitica

Venfichtamolo con 'esempio prima svolto:
v-2=4. [x_:{). da cul: }!=2+4Z\'— 12e qumd1:y=4x-10.

@ Equazione di unaretta passante per due punti
Qual & I'equazione della retta r passante per i punti A(x;; y,) e B(x,; y,)?

Per rispondere a questa domanda, rappresentiamo  y} T

i ; , : | u
Ipunti A e B sul piano cartesiano e, sulla retta con- I S s e S o
glungente i punti A e B, consideriamo un punto ge- Tt
nenco P(x; v). ) ) yebtod Lot L L 1B r‘“_..-_ -
Osserviamo ora i triangoli AQB @ APP:essisonost- o1 E
mili per il primo criterio di similitudine, per cul pos- vl B ; ;

: PP AP ot A i3 For e
Namo scrivere: — = —. ‘ 3 L !
Folché PP =y -y BQ=y, -y AP =X =X, € AQ=X,=X,, 1 1 |

; i L L |
BQ AQ

\]

-y

3._____L = X=X che & l'equazione della retta r passante peripunti A e B,
|’ - \. x = x -
i N 2 1
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Ricsmimtnmo quinto dotio dleendo che

. P ||l|'ll“l|'n':ll'|l'li‘ db unn 1etin "!Illl”“““‘ |ll1l [l [IIIII“J A(X,,: V”) 0 nvente || ,

coethelonte anpolire m ory =y, = nm: (X~ X,). —
o Vequazione dina ot 1 prnannte por EpnidAQy) e fixy,) e

yuyl ...x”xl. |
Yo~ X, = X I

~(Osempl
LSerivere Fequagione dellavettn paasante per I punto A(e5; = 3) e avente coefficien.
tevangoluie uguale n 2,

Applicando la tormula y Vo= 0 (X X)), aviemo:
Va3=2(-0)daculiy=2x-10-3, cquindl: - y»2x~13

2. Serivere Pequazione della retta passante per  punti A(+2; +3) ¢ B(+3; +4),

; -y X =)
Applicando la formula Ll L. avremo:
Yam Vi X=X

y=3 X=2 ’
-3 o) -3nX-2yax=-243 ymx+1

Saper rappresentare una retta qualsiasi nel pinno cartesiano ortogonale ci permette di
nisolvere un'equazione di 1* grado a un'incognita graficamente, Osserva

Consideriamo I'equazione 4x + 3 = x + 6 ¢ risolviamola, come sai, algebricamente:
AX+3=x+6 AX=Xmb=3 IXmxm ]

Per risolverla graficamente trasferiamo tutt § termi- | |
ni al primo membio; Ax+ 3= x4 6 ]
X+ 3=N=(=0 0
Ix-3=0
Consideriamo quindi la retta avente come equazio- .
ne il primo membio, y = 3x - 3 ¢ ml‘["USDnlimn"uln -
nel piano cartesiano. 0

X

Osserviamo che risolvere 'equazione 3y - 3=0
equivale o trovare l'ascissa del punto in cuj lg I'l;.l |

y = 3x = 3 ha ordinata uguale a zero, ovverg l'nqciéqa - |
del punto di intersesione fia la retty o I'asse x‘ all

e

Dal grafica constatiamo che il punto in cyj
i R ; : Lquesta retta i , + 0): la sud
N a soluzione Vi ; | QIncontra l'asse x & A(1; 0): 12
ascissa, 1, ¢ quindila soluzione dell equazione, come avevamao o\ttlf;:u?;?a:'nélgebn'.ca)menta
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Rette parallele e rette perpendicolari

o Rappresentinomo le due rette di equazione:

] ol
YHI";.\iJ) @ V IBR-j

Tbelledi | X | 0 [+3

valori y |42 |+3

osservando le due rette notiamo che sono pa-
rallele ed esaminando le loro equazioni notiamo

che hanno lo stesso coefficiente angolare, + % o=

Diciamo che:

D Due rette di equazione rispettivamente y = mx +p e y = m’x + p’ sono |
parallele se hanno lo stesso coefficiente angolare, cioé se m=m’, |

Che tipo di rette sono a e b, rispettivamente di equazione x=-3
ey =+3, rappresentate nel piano cartesiano a fianco?

- La retta a ¢ formata da punti aventi tutti ascissa uguale a l b
-3, che sono quindi tutti allineati parallelamente all'asse | |
y. Diremo che la retta di equazione x = -3 ¢ parallela all'as- |

sey. | |

- La retta b @ formata da punti aventi tutti ordinata uguale |
a +3, che sono quindi tutti allineati parallelamente all'as- — f+ |
se X, Diremo che la retta di equazione y = +3 ¢ parallela =

all’'asse x.

Possiamo affermare quindi che:

| . . L';aq_l._:a;ioﬂ; x_=_a é-l'equazione di una retta parallela all'asse y. Al
variare di a, essa rappresenta: ‘ e
~per a> 0 le rette del fascio parallele all'asse y nel 1° e 4° quadrante;
- per a <0 le rette del fascio parallele all'asse y nel 2°e 3° quadrante; |
-pera=01lassey. '
* L'equazione y = b & I'equazione di una retta parallela all’asse x. Al

variare di b, essa rappresenta: '
- per b> 0 le rette del fascio parallele all'asse x nel 1° e 2° quadrante;

- per b < 0 le rette del fascio parallele all'asse x nel 3° e 4° quadrante;
- per b= 0 l'asse x.
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* Rappresentiimo adomao to duo el dEeguagiong

PN o \ll;.ill'.li g !

Tbhelladt | X [ 0 [ 1] X | 0 =3
vl R y |-a]-4

DotV e due rette notlnmo che gono perpendicolin sd
erninando e o eguistont nottivmo che hunno T eosthelenid

angoland wao opposto o Inverso dell'alteo, - e o

DR vl

f' Pue ette diequagions duepettivamente y = mx 1 p @
S Y =mexe ptaono perpendleolad we hinnno [eoelfelent] an -
ol uno opporto e nverso dell'altio, clos e m om* =1, \

; C}lcmpl

Lostabitive T vectproea delle tette ¢ oy = dy g . yi /| I

s
phoyy == Rl deverlicmlo grahcamente, ..

* L due astte hmnno coelficlente angolare | T~

o apposto- e verao dell'altio, 4 o ~-"-‘ - : [y
Quindi aono perpendicolard, '
o Verifichiamolo giaicimente rppreaons ) | (
tando leaette nel plano carteatano, Onper [' Hk
Viamo che eage daaltano perpendleol |, |

\\ *) i
A Rappresentare nel plano cantestuno le Letley ( =+ y s wbx w10, b= ym=bix+he
1 ; Ll B
\\__) LI __‘t,.‘: i) A |y [T}
PN d e verihicare la oo poatelone reciproen, \

s ® Lo retle a o b hanno lo steaso coellis
i clente, =5, quindi sono parallele,
;
|

® Leretle o e ¢ hanno coefliciente un@

1
opposto e inverso dell'altio, -5 € &

|
| quindi sono perpendicolari,
s 1 : S
- B )
! | i = Le tette b e ¢ hanno coefficiente un@
s Opposto e fuverso dell'altio, =5 € §

quindi sono perpendicolari.
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)Lafunzione y=q/x

Consideriamo adesso funzionj r

o quadratiche, funzioni ciog dovaé]?ﬁ%rrs;tia;;e da equazioni di secondo grado,
Una funzione di questo tipo & 1a X €1ny sono monomi di 2° grado.

nzi : : s
versa: Xy = h, ovvero y = h/x. tone della legge di proporzionalit} in-
d Egr?'isédgggg%ea\?aleseﬁpif  1a funzione che lega il valore dell'altezza x al

—— ore della base y nell'insieme dei rettangoli equivalenti
- : —
avent?ll SR 6.cm Xy =6, ovvero y = ‘E‘ conx,y e Qerappresentiamola
nel piano cartesiano,

Tabella dei valori

XM 1 |<1| 2 |-2|3 |=3| 5|5

Val 6 |=6]3 [=3| 2 [=2]| 1 |=1

Rappresentiamo 1 punti nel piano cartesiano: unen-

doli otteniamo una curva detta iperbole equilatera

formata da due rami, giacenti uno nel 1° quadrante

e I'altro nel 3° quadrante.

Gli assi x e y, a cui i due rami si avvicinano sempre | TIN T

piu, senza perd toccarli, si chiamano asintoti del- | ] X ' L NL ]
i

I'iperbole. Le bisettrici dei quadranti sonoidue assi | |/
di simmetria dell'iperbole, perpendicolari tra loro. ! R

10. La geometria analitica _

e rappresentiamola nel piano cartesiano.

Tabella dei valori

¢ Consideriamo adesso la funzione di equazione y = _% T R |
|
|
|
|

xol 1 |-1| 2 |-2| 3 |-3| 6 |—6

vlll -6| 6 |-3| 3 |-2|2 |-1]1

Otteniamo ancora un'iperbole, i cui rami perd sono
uno nel 2° quadrante e l'altro nel 4° quadrante,
simmetrici rispetto all'origine, avente gli assix e y
come asintoti e le bisettrici dei quadranti come assi
di simmetria.

6 6 : he se il ter-
: oni v = — ey = —, osserviamo che se 1l ter
Se confrontiamo le due equazionl y = — €y ==

o, I'iperbole sta nel 1° e nel 3° quadrante, se €

i - i i zer - i
mine noto & maggiore d e nel 4° quadrante. Possiamo generaliz-

minore di zero, l'iperbole sta nel 2°
zare e dire che:

| 1 iasi) & l'equazione di una
g : i = k (con k numero relativo qpals1as1) é l'equazion
D un equazione dil Epgqﬁlatefa avente gli assi cartesiani come asintoti, 'origine come
o de_ttaimlpmer t:-’ia e le bisettrici dei quadranti come assl di mm:netna. c'Se k> 0 l'iper-
Ee?trq;l;esnd 15 e nel 3° quadrante, sé k < 0 l'iperbole giace nel 2° e nel 4° quadrante.
ole g1
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/ﬁ.a funzione y=ax’

Consideriamo due grandezze, pel esemplo il lnto :‘ :fidll']"'l
quadrato e la sua area y, e la funzione che lega quesl '
grandezze, cioe y = X’.

Rappresentiamo la funzione nel piano cartesiano,

Tabella dei valon

Congiungendo i punti della tabella, otteniamo una curva
detta parabola. L'asse y, detto asse della parabola, ¢ assc
di simmetria e I'origine degli assi & il vertice della parabola,

>

1 1.
« Rappresentiamo nel piano cartesiano le parabole y = ax’ ey=-~ ax’ .

Tabella dei valori: y = %x? Tabelladeivalori: y = - %x"

x| 0| 2 |-2] 4 |-4 X | 0|3 |-3|6|~-6

ylola|2|s8]|s Vel o |-3|-3|-12|-12

o

Relazioni e logica
| !
1
|
1:

|
E S
]
n
=
=]
L =
H
| 4 P
—b
=

| Confrontando i grafici delle due parabole, osserviamo che;
!| iy %xz ha la concavita rivolta verso T'alto;

o y= _%;ﬁ ha la concavita rivolta verso il bagso
possiamo dedurre che ¢ il coefficiente della x?

. s (maggiore o mi r
[ che determina la concavita della parabola, - minore di zero)
|
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e Rappresentiamo nel piano cartesiano le seguenti para-

bole:y=2x’e y = %xz.

Tabella dei valori: y = 2x?

Xl 0 | 1 |=1| 2 | =2

vl 0 | 2 2 | B8] 8

Tabella dei valori: y = %xz

® Rappresentiamo nel piano cartesiano le se-

guenti parabole: y=-x?, y = —%x?

Tabella dei valori: y = —x?

x| o0o|1|-1|2|-2| 3 |-3

y |0 |-1]|-1|-4|-4]|-9|-9

10. La geometria analitica /4

Tabella dei valori: y = -%xz

X 0 3 |-3| 6 |—6

y| o |-3|-3|-12|-12

Confrontando i grafici delle quattro parabole, osserviamo che:

* l'apertura della parabola y = 2x2 & minore dell’apertura della parabola

1
= —x2:
y i

* l'apertura della parabola y = —x2 & minore dell'apertura della parabola
y= —%xi.

i > i ' 2 che determina
Po che ¢ il valore del coefficiente della x
1'aSpSe::tTfa %ee%l;n;rabola: al diminuire del suo valore assoluto, la parabola

diventa piu aperta.
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Diciamo che:

eeee—————————e — S e - w— ——

D Un'equazione del tipo y = kx? (con k numero relativo qualsiasi) e
I'equazione di una curva detta parabola avente come asse di simme-
tria 'asse y e come vertice 1'origine degli assi.

* Per k>0 la parabola ha la concavita rivolta verso il seriasse positivo
delle y; per k < 0 la parabola ha la concavita rivolta verso il semiasse
negativo delle y,

e L'apertura della parabola aumenta al diminuire del valore assoluto

di k e, viceversa, diminuisce all’'aumentare del valore assoluto di k.

Un'equazione del tipo y = kx? & quindi T T [yt ]
'equazione di una parabola. 4 I O I
Consideriamo adesso, invece, un'equa- —— A ——1—]-

zione del tipo y = kx?, ad esempio 'equa- . |
zione y = 2x?, e rappresentiamola nel pia- N |
no cartesiano.

Tabella dei valori = =

P +% 0 e e O .U o ) S

1 1 S N

0 |+=|——=1|+2 | -2 |+16]|-

y 7l 16 | | '
1
2

Congiungendo i punti della tabella ot- R
teniamo una curva detta parabola cu- Ll o
bica, i cui rami sono simmetrici rispetto -8 -1 - %
all'origine e si sviluppano nel 1° e nel 3°
quadrante: nel 1° quadrante la concavita ==t==t
¢ verso 1'alto, nel 3° quadrante la conca- ~—/- — e
vita e verso il basso. |

Se adesso provi a rappresentare l'equa- |
zione y = —2x?, otterrai una parabola cu-
bica i cui rami sono simmetrici rispetto
all'origine e si sviluppano nel 2° e nel 4°
quadrante: nel 2° quadrante la concavita
& verso 1'alto, nel 4° quadrante la conca-
vita é verso il basso. ]

-
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» Una [unzio i : » .
o ne del tipo y = ax & I'equazione di una retta passante per l'origine

degli assi. [l coefficiente del]y X, a,0dollo e
caratterlgzaIljinc]innzinne rispelto all'agse x. Al variare di g, la funzione rappre-
senta quindi il fascio di rette di centro O, in particolare; J o ‘
= pera> 0 rappresenta le rette dol fagcio glacenti nel 1° e 3° quadrante;
—pera <0 rappresenta le rette del fascio giacenti nel 2° @ 4° quadmnl_r:;
—Pera=1rappresenta la rotta bisettrice del 1° ¢ 3° quadrante;
=~ Pera =-1rappresenta la retta bisettrice del 2° o 4° quadrante.

e Un equazione del tipoy = mx + p & l'equazione di una retta generica nel piano
cartesiano,

« Il termine m ¢ il coefficiente angolare e caratterizza I'inclinazione della retta
rispetto all'asse x,

e Il termine I?OtO P rappresenta l'ordinata del punto in cui la retta incontra |'asse
y e prende il nome di ordinata all’origine.

* Lequazione di una retta passante per il punto Alx, y,) e avente il coefficiente
angolaremeé:y -y, =m- (x - x,).

. L’;quazmne di una retta r passante per i punti A(x;; y,) e B(x,; y,) &

=y, _ X-x

oefficlente angolare della rotta ¢ ne

Y= % X, =X,

DTG, R el

¢ Due rette di equazione rispettivamente y =mx+p ey = m'x + p’ sono parallele se

hanno lo stesso coefficiente angolare, cioé se m=m’.

* L'equazione x = a & I'equazione di una retta parallela all'asse y. Al variare di a, essa

rappresenta:

- per a > 0 le rette del fascio parallele all'asse y nel 1° e 4° quadrante;
- per a < 0 le rette del fascio parallele all'asse y nel 2° e 3° quadrante;
-pera=0J]assey.

* L'equazione y = b é 'equazione di una retta parallela all'asse x. Al variare di b, essa

rappresenta:
- per b > 0 le rette del fascio parallele all'asse x nel 1° e 2° quadrante;
- per b < 0 le rette del fascio parallele all'asse x nel 3° e 4° quadrante;

-perb=01'asse x.

» Due rette di equazione rispettivamente y =mx +p e y = m'x + p’ sono perpendicolari

se hanno i coefficienti angolari uno opposto e inverso dell’altro, ciod sem - m’ = =1,

« Un’equazione del tipo xy = k (con k numero relativo qualsiasi) ¢ 1'equazione di una

curva detta iperbole equilatera aventebg]i'a_ssi cartesiani come asintoti, I'origine
come centro di simmetria e le bisettrici dei quadranti come assi di simmetria. Se
k > 0 I'iperbole giace nel 1° e nel 3° quadrante, se k < 0 l'iperbole giace nel 2° e nel
4° quadrante. . o | ‘
Un’equazione del tipo y = kx? (con k numero I’EIEltl‘:'O clluulsmm) el equazione dt_ una
curva detta parabola avente come asse di simmetria I'asse y e come vertice l'origine
;leeg Il: isglfa parabola ha la concavita rivolta verso il semiass_e positivo delle y; per k < 0
la parabola ha la concavita rivolta verso il semiasse negativo delle y. _ .
L'apertura della parabola aumenta al diminuire del valore assoluto di k e, vicever-
sa. diminuisce all’aumentare del valore assoluto di k.

ey
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MAPPA ARGOMENTT

IL PTANO CARTESIANO

PUNTT E
SEGMENTI

Distanza
fra due
punti

Punto medio
di un
segmento

Equazione
della retta

FUNZIONI
LINEART:
LE RETTE

coefficien
te
angolare

rette parallele
e
perpendicolari




@ A
R
o
S
© 1
.
o Rl
| u
K P(x
y4 ____________ 1 ( 'Y)
+47T .
+34 ;
+271 '
+1¢ :H
e T T e S S B » X
-3 -2 -1 +1+2 43 +445 X
0'21' ascisse
-34
La coppia di numeri (x ; y) si chiamano

coordinate del punto P:
x e l'ascissa y e l'ordinata.
Si scrivono sempre in questo ordine:
PRIMA la x, DOPO lay




DISTANZA TRA DUE PUNTI

P(X:Y) QX))

E:\/(Xz —Xl)z -|-(Y2 _Yl)z

rr— T
st *» X




DISTANZA TRA DUE PUNTI: esempio

P(-3:4) Q(1/2:-1)

P_Q=\/B—(—3)T+(—l—4)2 - \/(%+3j2+(—5)2=

\/(j vas— [Bas - 189 a0 149

4 2

e

Distanza PQ




PUNTO MEDIO DI UN SEGMENTO

X1+X2 v Y1+Y2
XM = M =
2 2
y
] BT s Q
yl+y2 ‘_ ______ M |
2 ol l :
1 " : :
I I |
NP ISP I I SN
0 xlx1-02-x2x2




ESERCIZI

1. Datii punti A (3:-2) e B (-5:; 4):
Rappresentali sul piano;
Calcola la loro distanza;

Calcola le coordinate del punto medio.

2. Dati i punti A (0;-7) e B (1; 6):
Rappresentarli sul piano;

Calcolare la loro distanza:;

Calcolare le coordinate del punto medio




EQUAZIONE DI UNA
RETTA
FORMA ESPLICITA FORMA IMPLICITA
y=mx+q Ax+by+c=0

y=3x+5 3x-y+5=0




COEFFICIENTE ANGOLARE DI UNA RETTA

FORMA ESPLICITA

y=mx+q

FORMA IMPLICITA

ax +by +¢ = 0

Esempio:
y=3x+5

m=3

%




y=mx+q

RETTA
PASSANTE
PER
L'ORIGINE

RETTA NON

PASSANTE PER
L'ORIGINE

q 70

Y=6x+9




CASI PARTICOLARI DI RETTE

X =0 asse

y=kK

Retfte y
parallele x =k Y =0 asse
all'asse x Rette X

parallele
all'asse

Y =-

Y= X

Bisettrice del
ITeIV
quadrante

Bisettrice del I
e ITT

quadrante

Esempi:

Y =3 retta parallela all'asse x
X =2 retta parallela all'asse y







ESERCIZI

Date le seguenti rette
Y=3x-1
3x+2y-5=0
X+4y-3=0
Y=5x
6x-y=0
|

Indich qudli tra esse sono in forma implicita e quali in forma
esplicita;

Calcola il coefficiente angolare di ogni retta;
Indica quali tra esse passano per l'origine;

Rappresentale nel piano cartesiano.




RETTE PARALLELE

HANNO LO STESSO
COEFFICIENTE
ANGOLARE

RETTE PERPENDICOLART

Y=mx+q
Y=m X+q,

PARALLELE //

m=m,

Y=mx+q
Y=m X+q,

PERPENDICOLARI |

_ 1
My ==
m




Esempi di rette parallele e perpendicolari

1. Date le rette di equazioney=3x+5 e y=3x-2
sono parallele perché hanno lo stesso coefficiente angolare m =3

2. Date le rette di equazione y=5x-1 e y= 1y
5

sono perpendicolari perché & I'opposto dell'inverso di 5
5




Esempi di rette parallele e perpendicolari

3. Date le rette in forma implicita
2x-4y+1=0e x-2y+5=0

sono parallele infatti hanno lo stesso coefficiente angolare

n= 1
2
4. Date le rette in forma implicita
3x-5y+2=0 e 15x+9y-2=0
sono perpendicolari infatti
I coefficienti sono antireciproci:
ml= 3 m2 = 5
5 3




ESERCIZI

1. Date le rette di equazione

x-5y+1=0 2x-4y+3=0 x-2y=0
3x-2y=5 y= 8x-6 Ix-y+2=0
4 3 5

Individua tra esse le rette tra loro parallele

2. Date le rette di equazione
x-y+1=0 y+x-3=0 3x+y=2
6x-2y-7=0 3x-y+5=0 x+3y-1=0

Individua tra esse le rette tra loro perpendicolari




EQUAZIONE DI UNA RETTA passante per UN PUNTO P
e di COEFFICIENTE ANGOLARE m

1. scrivo il valore dim =2
nell'equazione:

y=2x+q
DATO 1: m=2 2. sostituisco
- le coordinate
B del punto nell'equazione
DATO 2: P (3,4) dellaretta 4=2-3+q
3. trovo il valore di g:
4=-6+ q 4 -6 = q

q=-2

4. scrivo l'equazione della
retta: y=2x-2

PRMO METODO




EQUAZIONE DI UNA RETTA passante per UN PUNTO P
e di COEFFICIENTE ANGOLARE m

\
1, m nella formula

DATO 1: m=-5 e ottengo y-4=m(x - 3)
| 2. sostituisco - 5 ad m ed ottengo
DATO 2 P(x;y) Ty '~ 4=-5(x-3)
i~ 3. faccio i conti: =
: ' ty-4=-bx+15
P(3:4) VRN

4. ottengo I'equazione della retta
y =-dx +19

SECONDO METODO




ESERCIZI

Scrivi I'equazione della retta passante per il punto P e con m indicato

1. P(7,-3)  m=-1
2. P(5,-1) m=-4
3. P(2,9) m= 2
4. P(0, 2) m= -7




OSSERVAZIONI

Alcune volte il coefficiente angolare non viene fornito in maniera diretta, ma

e necessario ricavarlo dal coefficiente angolare di altre retfte

Scrivi I'equazione delle retta s passante per P(6, 3) e parallela alla

retta di equazione r: 2x - by +1 = 0.
s e r hanno lo stesso coefficiente angolare

Devo ricavare il coefficiente angolare di r e metto la retta in forma

esplicita o applico la relazione opportuna




RETTA
. PASSANTE PER DUE PUNTT

Y~ ¥Ya
Xpg Xy




EQUAZIONE DI UNA RETTA
PASSANTE PER DUE PUNTTI

P Y1) Y-y, X-X
> V-V X5
Q(X,.Y,)
Y-2 X-3
0-2 1-3
P(3,2) >> .iézz%;f
Q(L.0) ¥ —3=X—3
Y=X-3+2
¥ X




ESERCIZI

1. Scrivi I'equazione della retta passante per il punto p(4,-6) e parallela all
retta di equazione 2y - 9 =0

2. Scrivi I'equazione della retta passante per il punto P(3,-2) e

47 4

perpendicolare alla retta di equazione v.3 9

3. Scrivi I'equazione della retta passante per i punti A(2,2) e B(-3,-1)

4. Scrivi l'equazione della retta passante per i punti A ( 3 1) e B(-2,-1)
5°2




INTERSEZIONE TRA RETTE

Per ottenere le coordinate del punto P d'intersezione tra due rette
risolviamo il sistema tra le equazioni delle due rette

RETTE:
3x-2y-5:=0 S {3X-2Y-5=0

X+y-5=0 X+Y-5=0

Y=-X+5=3X-2(-X+5)-5=0

3X+2X-10-5=0 P@E2)

5X-15=0=X=3=Y=-3+5=2




ESERCIZI

1. Determina l'intersezione tra le rette
x+2y=3 e x-y=0

2. Determina l'intersezione delle rette

2x+y=D5ey=1




FASCI DI RETTE

FASCIO
IMPROPRIO

t'insteme detleinfinite
rette con la stessa
direzione/inclinazione

FASCIO
PROPRIO

(con ln ctpccn m)
\\nv" TV JTToJIIY |||}

parallele ad una stessa
retta che passa per O
(0.0)

L'insieme delle infinite
rette passanti
per uno stesso punto detto
Centro del fascio




FASCIO IMPROPRIO

/ Equazione di un fascio improprio
Retta per |'origine
y = mx y =mx +K

VAR

fisso variabile




FASCIO PROPRIO

y 1 C(x,:Yy,) centro del fascio

\ Centro del fascio

Equazione di un fascio proprio

/ \ x ' Y = Yo = m(X-X)

variabile




Equazione della retta passante per un punto

P(%, : Y,)

Y- Yo=m(x-xy,)

L'equazione di un fascio proprio di rette di centro P coincide con I'equazione
di una generica retta passante per P al variare.

L'unica retta esclusa da tale fascio € quella passante per P e parallela all'asse
y, in quanto le rette parallele all'asse y non hanno coefficiente angolare.

Per l'uso della formula indicata vedi gli esempi




\

!
lavoro
0

buo




